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EINLEITUNG

Eine zeitlich und raumlich aufgeloste Bestimmung von pH und Redoxpotential in Boden ist Zu diese ck wurde eine zweiteilige pH-Messkette entwickelt und zur on-line Messung
notwendig, um z.B. (bio)chemische Vorgange insbesondere in nicht homogenen Boden bel gleichzeitiger Erfassung des Redoxpotentials in einem Laborlysimeter eingesetzt. Die
und bel Transportprozessen erfassen zu konnen. Bislang steht kein Methode zur Anwendbarkeit der Methode wurde an Bdden unterschiedlicher Eigenschaften sowie nach
Verfigung, um den pH-Wert in ungesattigten Bdden in-situ und kontinuierlich zu Beaufs€hlagung der Boden mit

bestimmen. ans nder Beregnung getestet.

MATERIAL & METHODEN

pH-Elektrode Laborlysimeter - Varianten:
« Spezialentwicklung fur die dauerhafte Messung in Boden. 1. Citrat-Phosphat-Puffer pH

@ ren

In Sandbraun-

« Zweistabmesskette in Kombination mit einer separaten erde-Ah (pH¢,c), 6,6); Bere A it 1 h-1 dest. H,O
Ag/AgCl-Referenzelektrode und Salzbricke. 2. Rindergulle (pH 8,2, 8,46¢ aquivalent zu 35 t hat) in
» Glaselektrode mit Konusmembran; Schaftdurchmesser Sandbraunerde-Ah, Bere . mit 1 h-1 dest. H,O
6 mm, Schaftlange 80 mm . 3. Abbau einer Kartoffel ahlerde-Ap (PHcac, 7.1);
Beregnung mit dest. H,Q Ariierender Intensitat
Redox-Elektrode <
 Nach Mansfeldt; Spezialentwicklung flr die dauerhafte Abb. 1: Labc eteranl
Anwendung in Bdden. * Laborlysim 10 c 0 cm)
« Zweistabmesskette in Kombination mit einer separaten * Peristaltikpumpe, Vakuu mpe, Vakuumeinheit

Ag/AgCl-Referenzelektrode und Salzbricke.
* Einzelelektrode mit Stab aus Pt (99,95%), hartgezogen,
Pt-Stab: Lange 5 mm, Durchmesser 1 mm; vergossen |
Carbonfaserschaft: Durchmesser 6 mm, Lange beliebi

» Notebook (Al f.zeichnfj._. tervall: 2 min
innerhalb def ersten 24h,’danach alle 30 min)
imultan 3 pH- & Redox-Elektroden mit Referenz
TW pH340i pH-Messgerat im Automatik-Modus

(

ERGEBNISSE
OH-Messung im Festbett : ergleich Einstabmesskette vs. Zweistabmesskette
8,0 - Die Ergebnisse or Messt g im Festbe I -Es wurden sieben  Bodenproben
korrelieren eng mit denen in Suspension y =-0,316 + 1,07xX unterschiedlichen  pH-Wertes  und.
7,5 - r=0,99:n=21 . i
9 (r >0,98). 7 1 Stoffbestandes ausgewahlt (pH-Bereich
a o y . 2
. 7,0 - - Die grofdte absolute Ubereinstimmung g 3,4-7,0)
- 2 ergibt sich bei der Messung in CaCl 4 6 1 - Die Messung der aktuellen Aciditat (in
< 65 - - Erwartungsgemafi  unterscheiden | sich S 0,01 M CaCly) ergab eine sehr gute
T, die in unterschiedlichen Suspensionen B Ubereinstimmung der Messergebnisse
| ! K- gemessenen pH-Werte insbesondere T (rz 0,99), die nahezu beim Verhaltnis
©H20 i . 4 1 von 1:1 liegt
554 m/ A o . 1M Kl bel sauren Bodenproben. 9
A 0,01 M CaCl2
5,0 | . 3 - . - . . . . . .
50 55 60 65 7,0 75 80 3 4 S 6 7 8
pH in Suspension pH Einstabmesskette

Abb. 2: Vergleich der pH-Werte von drei
Bodenproben bei Messung in drei Suspensionen
gegenuber der Messung in feldfeuchtem Boden
(‘Festbett’) tiber 4 d (ein Messwert d1)

Abb. 3: Vergleich der pH-Werte von 7 Bodenproben
pei Messung in 0,01 M CaCl, mit Einstabmesskette
ozw. Zweistabmesskette (Messung in Dreifach-
pestimmung)

on-line Messung bel Applikation pH-aktiver Losungen on-line Messung bel biologischem Abbau

——— - -Sandbraunerde Ap + C-P-Puffer pH 5

_ Y 4 e o o -
BN e et sy = eyt ar mit der Bereg- 11 mm b= far24 hd= fur15 mind - Durch die intermittierende

Einbautiefe der
(von Oberkante)

‘ 500 RedOx g kKt durch den C-P- Beregnung kommt es zu
8 400 -~ ert in allen % kurzfristigen Schwankungen
2 ~ 200 1y .- : : s
5 X _som -208 : :‘1__1’\ ) \\\ o 5 cm Tiefenstufen des %. des pH-Wertes.
y < 400 B -Ah (pH 6,6); = - Insgesamt nimmt der pH-
. £ pensiert dies 8 Wert in Gegenwart der sich
8 - g 388 T E 400 - zersetzenden Kartoffel initial
3. T Cm§ 0 ' 10 cm rhalb 0,6 d kommteszu = 200.:"""'"‘"]' ;- "\‘ ULLLLLLL L leicht ab (pH 6,7), dann
Z : 'g88 e mmms-cz= - hebung durch 8 01‘ | : - | ?'D-“ geringfugig zu (pH 7,2).
5 g 500 allen  drei E'C': -200__\ \' l.|| | ;{h CE_..\W ,: | - Das Redoxpotential (Eh)
5 003 T Dieser  Effek S '288'. ",'HT--':- = o'z~ = =2 el sinkt infolge der Abbaupro-
; 15cm o0 \ Y 4 foem [ Uber den ¢ "hH—rT—7T——T——7 7T zesse deutlich; im ‘bulk-soil’
é T Ig88 - .q _,\ '—T\'—",:_-.-" - 3 ngszeitraum. - . 10 Versulisdauef%a e) 2 %0 . bleibt Eh zunachst hoch.
N ’ " VZ?S chsdauer (c')rc; e) . : § oxpotential sinkt in untere Randbedingung Cajlosphére Bulk - Eh wird durch Anderung der
u u ¢ .- - = = - = - =
| art von  Giulle Beregnung verandert, aber
Abb. 4: Vergleich der Effekte von Gille und C-P-Puffer auf pH- 6 d deutlich; C-P-  Abb. 5: Redox-Potential und pH in der Caulosphdare und 5 cm nicht an der vernassten
Werte und Redox-Pontential beim Transport (Puls) durch hat keinen Effekt. Abstand (,,Bulk”) wahrend der Inkubation einer Kartoffel tUber unteren Randbedingung.
Sandbraunerde-Ah im Laborlysimeter 35 d in Fahlerde-Ap im Laborlysimeter
-—
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